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@ Verf ahren zur Herstellung eines Quarzglasrohlings 

® Bei einem Verfahren zur Herstellung eines duarzglasroh- 
lings zum Ziehen einer Lichtleitfaser wird als Ausgangsstoff 
erne Silicium-Verbindung verwendet, die in Dampfform auf 
einen Anfangskorper abgeschieden wird. Um lockere Parti- 
kel der auf dem Anfangskorper abgeschiedenen Silicium- 
Verbindung zu vermeiden und eine hone Ausbeute zu 
erreichen, wird als Ausgangsstoff eine brennbare Silicium- 
Verbindung verwendet. Diese verbrennt unter Zumischung 
von Luft oder Sauerstoff. Die beim Verbrennen entstehende 
Flamme wird auf den Anfangskorper gerichtet 
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Erfinder wird spater genannt werden 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellune 
ernes Quarzglasrohlings (Vorform) zum Ziehen einer 
Lichtleitfaser. wobei als Ausgangsstoff eine Siliciumver- 
bindung verwendet wird die in Dampfform auf einen 
Anfangskdrper abgeschieden wird 

npI C l ahre V-V Herstellun * einer Vorform, aus der ei- 
Zl r th " K ™°™*r 'ange optische Faser ziehbar ist, 
smd in der DE 3206 180 Al beschriebea Unter ande- 
rem ist dort em Plasmaspritzverfahren angegebea Bei 

JSd^t",? 8 ^ Tei,chen verd ™* 
Ktenkt und fh! S~T° mwird auf den Anfangskdrper 
geienkt und bildet dort erne zunachst flflssige Quarz- 

5!S2 t D, l ses Verfahren erscheim auch S 

ndtigenPlasmabrennersaufwendig. 

in.7i w 1 ?!" Y erfahren wi *t sich ungOnstig aus, daB 

werdS Hi? ™ be,s Pif lsw "" GlasruB, abgeschieden 

v?rl« 2 a m M Se " dann erst nach dem Abscheiden 
vergtest werdea Ungunstig erscheint auch, daB das Ab- 

S'ung, erfo'gt ^ ° hne eine Vo ™*- 
Aufgabe der Erfindung ist es, ein weiteres Verfahren 
m«»f 1 g !1 gS genannten Art vorzuschlagen, durch das 
rnoghchst kerne lockeren Partikel auf den Anfangskdr- 
per abgeschieden werden und durch das Abscheiden des 

XKJSSS auf den Anfangsk6r P er mi < hoh - 

f a h E « ndUng ? gemaB ist obige A"fgabe bei einem Ver- 
tanren der emgangs genannten Art dadurch geldst, daB 
als Ausgangsstoff eine brennbare Silicium-Verbindung 
verwendet wird, daB die Silicium-Verbindung unter Zu- 
nuschung von Luft oder Sauerstoff verbrennt und da- 
durch verdampft wird und daB die beim Verbrennen 
dieses Gemisches entstehende Flamme auf den An- 
fangskdrper gerichtet wird 

v^f nH Fla Tr ' ieg ? n die S'^^anteile dampffdrmig 
vor. An dem Anfangskdrper, der kuhler ist als die Flam- 
me, schlagt s.ch dann Siliciumdioxid als kompaktes Ma- 
terial n.eder. Lockere Partikel treten praktisch nicht auf. 
so daB eine sehr homogene Vorform erreicht wird Es 
ergibt sich auch eine hohe Ausbeute bzw. Abschei- 
dungsgeschwindigkeit In der auf den Anfangskdrper 
gencnteten Flamme haben die Siliciumanteile eine deut- 
uche Vorzugsrichtung. Das Abscheiden ist also nicht 
mehroderwenigerdiffus. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen und der folgenden Be- 
schrdbung. Ausgangsstoff filr das Verfahren ist eine 
brennbare S.hcium-Verbindung. beispielsweise Ortho- 
kieselsauretetraethylester (Alkoxysilane), Silane. Alky- 

Silicium-Verbindung wird an einer Dflse unter Zufuhr 
von Luft oder Sauerstoff verbrannt Da die brennbaren 
Silicium-Verbindungen teilweise im Gemisch mit Luft 
oder Sauerstoff explosiv sind wird die Luft oder der 
Sauerstoff der Silicium-Verbindung erst in der Flamme 
oder kurz vor der Flamme zugefOhrt 
d °' h '£ ra 1 me * ird auf !jnen Anfangskdrper gerichtet, 
vL pT n em Gra P hitr °hr oder ein kerami- 
2Slf°J ^ r ' st ,P er Anfangskdrper wird in der Weise 
gekuhlt, daB sich an ihm Siliciumdioxid aus der Flamme 
als kompakte Schicht niederschlagt 
Die DOse kann die Form eines langgezogenen Schlit- 

^iT Se H Die , DQSe kan " auch z " r vfrteilung d" s 
Silic umdioxids an dem Anfangskdrper relativ zu diesem 
axial bewegt werden. Der Anfangskdrper kann urn seine 
Langsachse gedreht werden. 



Die Dflse selbst besteht vorzugsweise aus einem ke- 
S Material oder aus Quarzglas. Urn Silicium- 
aioxid-Abscheidungen an der Dflse zu vermeiden, weist 
aiese eine bestimmte Mindesttemperatur auf. Sie wird 
s hierfOr vor dem Beginn des Verfahrens aufgeheizt Im 
Brennbetneb kann eine Kflhlung der Dflse vorteilhaft 
sem, urn zu vermeiden, daB sich Material der Dflse infol- 
fOT" 2U J 1 ° hen Dam P fd ™<*s dem an dem Anfangs- 
kdrper niedergeschlagenen Siliciumdioxid beimischt 
io und dieses verunreinigt 

Zur Dotierung des Quarzglasrohlings sind jrewdhn- 
Jch Dotierstoffe auf der Basis von Bor! PhosphoTSter 
Germanium vorgesehea Diese werden bei der Erfin- " 
dung in Dampfform der Flamme beigemisVht GeeiSne- 
is te Dotierstoffe sind beispielsweise BBr* B(Ocffi£. 4 

SerGe^" 1201 "ft* m «P"*»"£n PhosphS- >' 
oderGermaroumverbindungea 

Es ist jedoch auch mdglich, als Ausgangsstoff eine 
solche chemische Verbindung zu verwenden, die zwei' 
M Oder mehrere der glasbildenden und dotierenden Eie 

«?r. te * \ P od ? r Ge in einem Molekfl ' enthait Bei- 
spielsweise kann in diesem Fall als Ausgangsstoff Tri- 
stnmethylsiloxybor (CHjJaSiOfcB, Tristriethy silox- 
yphosphmoxid (C^iOfePO oder andere SUyTe ter 
25 anorgamscher Siuren verwendet werden. Es kdnnen 
auch Polymetallosiloxane mit dem Grundgerus° IJ 

Ha!hm»t ^if T' 6 ' 1 j 6 ' W u erden * wobei M ein Metal] oder 
Halbrnetallatom der oben genannten Elemente ist 

» 7, A a U ,~ m u a f en Si ^ h auch entw assernd wirkende 
SSS,^ 6 " a,0 f i ,S '! ane ' in Dam Pffo™ beimischea 
(?£\*w beispielsweise Trimethylfluorsilan 

r!^V.Q^uu a B "P erfluor °P'-opyldimethylsilane 
^3h7j2J>i(CH 3 )2 oder andere Fluoro- oder Chioroalkyl- 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung eines Quarzglasroh- 
lings zum Ziehen einer Lichtleitfaser, wobei als 
Ausgangsstoff eine Silicium-Verbindung verwen-' 
det wird die in Dampfform auf einem Anfangskdr- 
per abgeschieden wird dadurch gekennzeichnet, 
daB als Ausgangsstoff eine brennbare Silicium- Ver-' 
bindung verwendet wird daB die Silicium-Verbin- 
dung unter Zumischung von Luft oder Sauerstoff 
verbrennt und dadurch verdampft wird und daB die 
beim Verbrennen dieses Gemisches entstehende 
Flammeauf den Anfangskdrper gerichtet wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Luft oder der Sauerstoff df r Silici- 
um-Verbindung erst in der Flamme zugemischt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
k ^ n2eiCh A n .l t ' da ?, die brennbare Silicium- VerbiS- 
xa7od";s A ,aSs^ an, Saan * Mk y^^ Si.o- ' 

tracts " a ? e !. nem der vor hergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB Dotierstoffe 

werdert Verdam P fbarer Fo™ zugemischt 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 

Dotierstoffe BBra, BfOCHafc. Bo- • 
FWnh^ raz ° l J 0der «ne dementsprechende 

SSSSESS&f" dementsprechende 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die brennbare Silicium-Verbin- 
dung Dotierstoffe enthalt 



3 DE 40 26 371 

7. Verfahren nach Anspruch 6 ( dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Tnstrimethylsiloxybor, Tristriethylsi- 
loxyphosphmoxid oder andere Silylester anorgani- 
scher Sauren, oder PolymetaJIosiloxane verwendet 
werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl entwassernd 
wirkende Zusatze in Dampfform zugemischt wer- 
den. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Flamme 
an emer langgestreckten DQse gebildet wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Flamme 

* i e , ,a ri um An fangskdrper bewegt wird 

1 1. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
fangskorper gekQhlt wird, jedoch seine Temperatur 
so hoch ist, daB eine Verglasung der sich an ihm 
niederschlagenden Silicium- Verbindung erfolgt *> 
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